5. vaja — Krioskopija
Domen Vaupotic, april 2017

1 Naloga

Namen vaje je dolo¢iti molsko maso nehlapnega topljenca z Beckmannovo krioskopsko metodo.

2 Osnove

2.1 Krioskopija

Znizanje zmrzisca je pojav, pri katerem se temperatura faznega prehoda trdno-tekoce topila zniza, ¢e mu
dodamo topljenec, saj ima raztopina nizji kemijski potencial kot ¢isto topilo. Z upostevanjem enacbe za kemijski
potencial faznega prehoda in Gibbs-Helmholtzevo ena¢bo dobimo izraz
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pri ¢emer je Ay H izparilna entalpija topila, T, temperatura zmrzisca Cistega topila, T, temperatura zmrz-
iSta raztopine, x pa molski delez topljenca. Ce upostevamo Se nadaljnje priblizke, lahko izpeljemo enacbo z
molalnostjo
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pri éemer je Ky = RT?>M;/A,,,H krioskopska konstanta, odvisna le od topila.

3 Skica aparature

4 Meritve

Laboratorijski pogoji
po = 737 torr, To = 24°C,o =31%

Eksperiment Masa soli
mo = 0,539g

Masa vode
my =15,0g

5 Racun
Krioskopska konstanta vode
K = 1,860 kg K/mol

Temperatura zmrzis¢a vode brez topljenca je enaka temperaturi raztopine po preskoku, temperaturo zmrzisca
vode s topljencem pa sem izrac¢unal z linearno interpolacijo toc¢k pred preskokom in po preskoku — ustrezno
temperaturo predstavlja presecis¢e premic. Temperatura zmrzisca vode brez topljenca

T =-0,17°C



Temperatura zmrzisc¢a vode s topljencem

T = —0,667°C

Graf temperature raztopine med ohlajanjem
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6 Ocena napak
X | AX AX/X

my | 0,02¢g 0,001 33

mo | 0,0005g 0,00093

AT | 0,01°C 0,0200

Ky, | 0,0001 kg K/mol | 0,00005

> 0,022

7 Rezultat

Molska masa topljenca
M = 134,621(1 £ 0,022)g/mol = (134 £ 3) g/mol

8 Ovrednotenje rezultata
Molska masa mali¢ne kisline (2-hidroksibutandiojska kislina) je 134,087 g/mol, na$ rezultat je za 8% visji.

Menim tudi, da sem napako rezultata precenil (najveé¢ prispeva prav AAT, za katero menim, da ni pravilno
ocenjena) in da je interval zaupanja veliko manjsi.



