9. vaja — Prevodnost elektrolitov

Domen Vaupotic¢, april 2017

9.1 Mo¢ni elektroliti

1 Naloga

Namen vaje je z merjenjem prevodnosti razliénih koncentracij mocnega elektrolita dolociti njegovo molsko
prevodnost pri neskonénem redéenju A in konstanto A.

2 Osnove

2.1 Prevajanje toka v moc¢nih elektrolitih

Mocni elektroliti so snovi, ki v raztopini ali talini popolnoma disociirajo na katione in anione, ki lahko prevajajo
elektri¢éni tok. Pri disociaciji se seveda ohrani elektricna nevtralnost raztopine, tako da je Stevilo pozitivnih
nabojev enako Stevilu negativnih nabojev. Prevodnost raztopine lahko merimo s konduktometrom, to je naprava,
sestavljena iz Wheatstonovega mostu, spremenljivih uporov in spremenljivih kondenzatorjev ter selektivnega
ojacevalnika napetosti. S konduktometrom je obi¢ajno sklopljen Se termometer, tako da ob meritvi prevodnosti
raztopine izmerimo tudi njeno temperaturo, saj ta vpliva na prevodnost raztopine. Molska prevodnost je
definirana kot vsota prispevkov prevodnosti pozitivnih in negativnih nabojev (A = vy AL + A_A_) in se v
raztopinah mocnih elektrolitov pri zmernih koncentracijah spreminja po enacbi

A=A%— AVe|

3 Skica aparature

4 Meritve

Laboratorijski pogoji
po = 734,8 torr, Ty = 24°C, o = 48 %

Eksperiment rp,0 = 0,0016 mS/cm

¢ [M] K [mS/cm]

0,005 0,565
0,010 1,101
0,020 2,15
0,040 4,22
0,080 8,14



Odvisnost molske prevodnosti od korena koncentracije mocnega elektrolita
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5 Racun

Izmerjenim prevodnostim sem odstel prevodnost vode, nato pa narisal graf molske prevodnosti v odvisnosti od
korena koncentracije (A = f(1/¢)) in z linerizacijo poiskal naklon premice — ta je enak konstanti A — in zacetno
vrednost — ta predstavlja molsko prevodnost pri neskon¢nem razredcenju A°°.

6 Ocena napak

Napako sem izrazil iz napake koeficienta naklona premice in napake zacetne vrednosti premice.

7 Rezultat
Molska prevodnost pri neskonénem razredcéenju
A> = 1,149(1 4 0,0066)dm? S /mol = (1,149 £ 0,008) dm?* S /mol

Konstanta A
A =0,48(1 £ 0,090)dm? S/mol*/? = (0,48 £ 0,04) dm®/2 S /mol*/?

9.2 Prevodnost Sibkih elektrolitov

1 Naloga

Namen vaje je z merjenjem prevodnosti razliénih koncentracij sibkega elektrolita doloéiti njegovo molsko pre-
vodnost pri neskonénem redéenju A* in konstanto disociacije K.

2 Osnove

2.1 Prevajanje toka v sibkih elektrolitih

Sibki elektroliti v raztopini ne disociirajo popolnoma, temveé¢ glede na svojo konstanto disociacije K, = K, =

1‘“_22, ki pripada reakciji

KA=—K"+ A"

Z upostevanjem konstante disociacije in Ostwaldovega zakona izpeljemo odvisnost

Ac= KC(AOO)Q% — K. A%

3 Skica aparature

Glej skico pri vaji 9.1.



4 Meritve

Laboratorijski pogoji
po = 734,8torr, Ty = 24°C, o = 48%

Eksperiment rp,0 = 0,0016 mS/cm

¢ [mM] & [mS/cm]

0,25 0,0250
0,50 0,0362
1,00 0,0516
2,00 0,0740

Odvisnost Ac od 1/A pri sibkem elektrolitu
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5 Racun

Izmerjenim prevodnostim sem odstel prevodnost vode, nato pa narisal graf Ac = f(1/A) in z linerizacijo poiskal
naklon premice — ta je enak K.(A>)? — in zacetno vrednost — ta predstavlja K.A>. Iz naklona in zacetne

vrednosti sem nato izracunal K. in A,

6 Ocena napak

Izracunal sem napako koeficienta naklona premice in napako zacetne vrednosti premice. Standardni napaki sem
nato izracunal po formuli za razsirjanje napake

7 Rezultat
Molska prevodnost pri neskonénem razredéenju
A =39(1 4+ 0,13)dm? S/mol = (3,9 + 0,3) dm? S /mol

Konstanta disociacije
K.=19%x10"°(140,26) = (1,94+0,2) x 10~°



